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細胞生物学のためのバイオイメージインフォマティクスの実践と展望 

近年のバイオイメージング技術の発達にともない，生物試料画像の多様化と大規模化が急速に進

んでいる．しかしその一方で，画像の客観的な評価法や分類法は主に技術的困難から普及しておら

ず，多量の画像を効率的に処理するための汎用的な画像自動評価・分類法の開発が急務となってい

る．このようなニーズに基づき，生物試料画像を情報処理学的に扱う「バイオイメージ・インフォ

マティクス」が新たな学問分野として国内外を問わず高まりを見せている．私たちは顕微鏡画像に

基づく細胞状態の定量的な評価・分類法を確立すべく，植物の気孔開閉運動をモデルとして，画像

解析手法の開発に取り組んでいる．これまでにアクチン繊維などの各種

細胞内構造が蛍光標識されたシロイヌナズナ孔辺細胞の連続光学切片

像を多数取得し，気孔画像データベース LIPS（Live Images of Plant 

Stomata; http://hasezawa.ib.k.u-tokyo.ac.jp/lips/）として公開して解析を進

めてきた．本発表では，特定の細胞内構造に特化した解析例として，ア

クチン繊維構造の定量評価と自動分類に関する結果を紹介する．また，

多様な細胞内構造を俯瞰的に解析する例として，複数種類の細胞内構造

に関して気孔開閉に伴う局在変化を統一的に可視化する手法について

述べる．これら現在私たちが取り組んでいる課題をケーススタディとす

ることで，顕微鏡画像から生物の持つ多面的な特徴をいかに抽出できる

か，近未来の細胞生物学に向けての展望と問題意識を共有したい． 
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